Die Photographie unleserlicher und

unsichtbarer Schriften der Palimpseste.
Von
P. Raphael Kogel 0. S. B.

Mit der zunehmenden Wertschitzung der Geschichts-
quellen wurde der Wunsch und das Bediirfnis immer reger,
die alten, verblaBten und abgeschliffenen Texte der Palim-
pseste oder Codices rescripti feststellen zu konnen.

Bevor der mittelalterliche Schreiber, der den Materialwert
des Pergamentes ofters hoher als den Inhalt des Textes schitzte,
dasselbe neu iiberschrieb, machte er oft einen sehr ausgiebigen
Gebrauch des Radiermessers, der Schleifsteine z. B. Bimssteine
und Waschlaugen etc., so daB hdufig nur noch in den Ecken
oder Rindern der Blitter mehr oder minder deutliche Spuren
des alten Textes zu finden sind.

Man versuchte nun mit chemischen Reagentien die dltere
Schrift wieder sichtbar und deutlicher zu machen. Und dies mit
Erfolg. AeuBerst kostbare Texte wurden wieder gefunden. Der
groBte Teil diirfte aber noch verborgen sein. Die Palimpseste
verschiedener Bibliotheken, z B. der Vaticana und der kgl
Staatsbibliothek-Miinchen, photographische Aufnahmen von
Handschriften wie der Athoskloster u. a, welche zerstreute,
einzelne Spuren einer fritheren ausgedehnten Schrift aufweisen,
lassen kaum geahnte Schitze vermuten.

Die nachteiligen Wirkungen der chemischen Reagentien,
welche das Pergament schwirzten, ja Ofters geradezu ver-
kohlten, haben jedoch Einhalt geboten. Die Bibliotheken unter-
sagten in der Folge die Anwendung von Chemikalien. Und
das mit Recht! Denn der Bestand ist zu kostbar, die Mittel
zum Aufsaugen und Neutralisierung der angewandten Chemi-
kalien aber von zweifelhafter Wirkung.

Deshalb konnte man auch dem Wissensdrang der Forscher
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nicht mehr weiter entgegenkommen, und es blieb bloB nur
die einzige Hoffnung tber, daB es der Wissenschaft in Zu-
kunft gelingen werde, neue Mittel zu finden, um jene alten
Texte in unschidlicher Weise wieder zu gewinnen.

Diese Zeit ist nun gekommen. Zunichst lag es nahe, das
Mikroskop in Anwendung zu bringen. GroBe Erfolge waren nicht
zu erzielen und konnten auch nicht auf diese Weise erzielt werden.
Das Mikroskop vermag nimlich keineswegs die Farbenver-
schiedenheit des Hintergrundes und der Schrift chromatisch
zu verstirken. Ja, in je groBeren Abstand das Mikroskop durch
die Ausdehnung des Gesichtsfeldes die einzelnen zerstreuten
Punkte der Schriftziige brachte, um so schwieriger wurde die
Rekonstruktion.

Hinreichende Farbendifferenzierung dagegen mublte
das Problem ldsen. Es bestand alle Hoffnung, dies mittels
Lichtiilter, welche bestimmte Strahlen absorbieren, andere da-
gegen durchlassen, zu erreichen. Hitte die Wissenschaft ein-
mal ein Mittel zur Verfiigung, das schirfer und auch in ge-
wissen Fillen die Farben unterschiedlicher als das mensch-
liche Auge sehen wiirde, so konnten auch die Erfolge als
gesichert betrachtet werden. Dieses Mittel ist nun die licht-
empfindliche Platte.

So addieren sich nun die Farbendifferenzierung durch
Lichtfilter und die der farbenempfindlichen Platte. Beides wird
noch durch Kontrastwiedergabe des Aufnahmematerials scharfer
hervorgehoben.

Die Erfolge auf dem Gebiete der foren. Photographie
haben auch gezeigt, daB hier kein TrugschluB der Theorie
vorlag. Die Beilagen, deren Ausfiihrung ich dem freundlichen
Entgegenkommen des Herrn Urban-Miinchen verdanke, sind
ein beredter Beweis hiefiir. (Siehe die beiden Lichtdruck-Ein-
schaltbilder.)

In dem ersten Teil dieser Abhandlung soll nun das oben
angedeutete Verfahren — das wir Differenzialfarbenphotographie
nennen wollen — etwas eingehender dargelegt werden.

Im zweiten Teile mochte ich einige Vorschldge einer
anderen Methode machen, -— die wir Kontaktoxydationsmethode
nennen wollen, — weil eine Oxydation in den meisten Fillen
vorliegt.

I. Differenzialfarbenphotographie.

Wegen der Achnlichkeit der Resultate mufB ich zundchst
noch erwihnen, daB bereits Gradewitz, Pringsheim u. a. es ver-
sucht haben, die 4ltere und neue Schrift des Palimpsestes photo-
graphisch zu trennen. Doch handelt es sich nur um getrennte
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Wiedergabe von Schriften, welche sichtbar sind und zwar in
dem MaBe, daB sie deutlich sichtbarsind, wie mich die
Aufnahmen fiir die Dresdener photographische Ausstellung so-
fort belehrten und was der Fachmann aus dem beigegebenen
Rezepte ohne weiteres ersehen kann.!) Es ist ein Deckungs-
verfahren. Mehr war wohl auch nicht beabsichtigt. ]. Bick sagt
uns in seiner Schrift ,Wiener Palimpseste« aus Erfahrung, daB
seine Versuche auch nicht mehr lieferten. Wertvoll ist es aber
fiir getrennte Wiedergabe jiingerer und ilterer, resp. schwach
und stark sichtbarer Schriften. Das Verfahren wurde nun von
mir sehr verbessert und vereinfacht.

A. Aufnahme in der Differenzialfarbenphotographie.
1. Das Objektiv.

Die bestgeeigneten Objektive zu Palimpsestaufnahmen
sind Anastigmate von mittlerer Lichtstirke. Ihr Linsensatz ist
von Farb-, Strich- und Punktabweichung korrigiert. Allerdings
ist der Preis derselben ein hoher. Ein billigeres und doch noch
brauchbares Objektiv aber ist das Apochromat, das chromatisch
korrigiert ist, frei von Distorsion, und bei groBerer Oefinung
F /is—F 8 auch frei von sphirischer Aberration, jedoch nicht
ganz von Astigmatismus (Punktlosigkeit) und Bildfeldwdlbung.
Die Brennweite muB bei Anastigmaten die Dimension der lan-
gen Seite des Plattenformates besitzen; bei Apochromaten muB
sie doppelt sein. Das Format 13> 18 und 1824 wird meist
gentigen. ;

2. Aufnahmematerial (Platten).

Die Bromsilberemulsion der gewohnlichen Trockenplatten,
Negativpapiere und Films ist nur fiir die blauen und violetten
Strahlen empfindlich.

Des ofteren werden aber Schrift und Hintergrund ganz
verschiedene Farben aufweisen, so das bei den Byzantinern
sehr beliebte Purpurrot.

Fiir die verschiedenen Fille sind Platten und Lichtfilter
nach folgenden Grundsitzen auszuwihlen:

Die Platte soll fiir die Farbe der ilteren Schrift womog-
lichst stark, fiir die des Hintergrundes und der jingeren Schrift
schwach empfindlich sein.

Das Lichtfilter soll die Strahlen der ilteren Schrift unge-

1) A, Zuerst ein Negativ mit Eosinplatte und Gelbscheibe, iiberexponiert, flau
entwickelt. Die jiingere Schrift erscheint stark, die dltere schwach.

B. Dann folgt eine 2. Aufnahme mit gewdhnlicher Bromsilberplatte, normal
exponiert, hart entwickelt. Von B wird ein Diapositiv angefertigt, Man legt A auf
das Diapositiv B; hievon wird Negativ C gewonnen. Die dltere Schrift wird in dem
positiven Abzug stark sichtbar, die jiingere tritt zuriick. — Vergleiche auch Artikel
,Gradewitz* auf Seite 252 Lexikon fiir Photographie und Reproduktionstechnik von
Prof. Emmerich 1910.
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hindert durchlassen, die Strahlen des Hintergrundes und wenn
moglich der jiingeren Schrift abblenden.

Jede Farbe ist genau komplementir zu den Strahlen,
welche sie absorbiert.

Wird die Abblendung der jiingeren Schrift nicht erreicht,
was allgemein des Fall ist, so wird sie durch das Deckungs-
verfahren beseitigt.

Zu einer guten Deckung des Negativplanums und bes-
serer Erzeugung der Kontraste ist die dauernde Beleuchtung
des Originals durch Sonnenlicht oder durch gleichartiges, elek-
trisches Bogenlicht oft geboten. (Phototechnische Strahlung.)
Wichtiger ist aber viefach die spezielle Farbenbeleuchtung.

Wihrend nun eine groBe Auswahl der Lichtfilter,1) die
ihrer hohen Zahl wegen hier nicht beschrieben werden kénnen,
gegeben ist, ist die des Aufnahme-, bezw. Plattenmaterials,?2)
beschrinkt. Die Auswahl des Aufnahmematerials und der Filter
ist noch explorativ. Die Systematik auf diesem Gebiete ist der
Zukunft vorbehalten.

Eine planmiBige Aufnahme ermdéglicht zum Teil eine
deutlicher sichtbare Spur der dlteren Schrift, welche oft, be-
sonders am Rande oder in den Ecken der Folien zu finden ist.

Zu weiterem systematischem Vorgehen wird zuerst
genau festgestellt werden, welchem Farbengebiete die éltere
Schrift der Hintergrund sowie die jiingere Schrift angehoren
konnte. :

Durch Aufnahme von Band- und Linienspektren auf ver-
schiedenen Emulsionen werden ihre spezielle Farbenempfind-
lichkeit und durch Einschalten der Filter die Absorptionsspek-
tren festgestellt.

Besondere Aufmerksamkeit wird kiinftig vielleicht den
unsichtbaren Strahlen Ultrarot und Ultraviolett zuzuwenden
sein. Viele Farben reflektieren solche Strahlen und erscheinen

1) Lichtfilter liefern die Farbenwerke vorm. Meister Lucius, Hochst a. Main
und C. P. Gorz, Optische Anstalt, Berlin; ferner die Aktiengesellschaft fiir Anilin-
fabrikation, Berlin, sowie die Firma Theodor Schuchardt, Gérlitz. — Eine ausfiiht-
liche Beschreibung der Lichtfilter und ihrer Anwendung gibt Arthur Freih. v. Hiibl,
Die Photogr. Lichtfilter, Halle 1910. — Vergl. auch Atlas iiber_ Absorptionsspekiren
von Farbstoffen von H. S. Uhler und Rob. Will-Wood (Washington, Carnegie-In-
stitut 1907), und die verschiedenen Werke iiber Spektralastrophotographie.

?) Bromsilbergelatine-, Diapositivplatte (mit Chlorbromsilberemulsion), die
Bromsilberkollodium- besonders die sogen. filterlosen Platten (nur fiir Blau, oder
Griin, oder Rot), die Jodsilberkollodion- und Antochromplatte.

Werke iiber ihre Zubereitung und Behandlung: Dr. E. Konig, Das Arbeiten
mit farbenempfindlichen Platten 1909 und H. W. Vogel, Photographie, neubearbeitet
von H. Sporl 1909. Rezepte der Versuchsanstalt fiir Photographie und Reproduk-
tionstechnik, Wien, von Dr. Eder und H. Spérl, Rezeptsammlung. Kollodium-Emul-
sion von A. v. Hiibl. Artikel, Kollodium-Emulsionsverfahren auf Seite 354 im
Lexikon fiir Photographie und Reproduktionstechnik von Professor Emerich, 1910.
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auf der Platte oft vollstindig umgewertet. Wood1) berichtet
z. B, daB ChinaweiB bei ausschlieBlicher Beleuchtung mit
ultravioletten Strahlen so schwarz wie Tinte erscheint. Das
griine Chlorophyll ist in ultrarotem Lichte weiB. Farblose
Basen reflektieren nicht selten ultrarote Strahlen. Da Glas ultra-
violette Strahlen teilweise verschluckt, so muB zu solchen Auf-
nahmen ein Linsensatz aus Quarz und FluBspat2) angewandt
werden, dessen AuBenfliche auf chemischen Wege mit einem
Niederschlag von metallischem Silber {iberzogen wurde. Lei-
der zeichnen solche Objektive eine Bildfliche von nur sehr
kleinem Diameter aus, und sind auBerordentlich hoch im
Preise. Das gegensitzliche Verfahren einer vollen Abblendung
des Ultraviolett (mit Aeskulinfilter) das noch zum Teil durch
das gewdhnliche Glasobjektiv eintritt, kann ebenfalls neue
Gegensitze im Negativ schaffen.

B. Entwicklung.

Die nassen Platten und jene, welche nicht ausschlieBlich
mit Bromsilber emulsioniert sind, erfordern allgemein beson-
dere Entwickler.3)

Ein schleierfreies und kontrastreiches Negativ liefert die
Bromsilbertrockenplatte bei Entwicklung mit Glycin oder
Hydrochinon-Metol u. a. Als Priservierungsmittel wird dem
Entwickler schwefligsaures Natron und ein Alkali (Pottasche,
Soda) beigegeben. Ein Zusatz von Bromkali steigert die Kon-
traste, verzogert aber die Entwicklung. Sind noch hirtere
Gegensitze im Negativ gefordert, so wird es mit Quecksilber-
chlorid oder Urannitrat oder auch durch das Ozobrom-Ver-
fahren u. dgl. verstirkt.

C. Der Positivabzug,.

Der Positivabzug muB gewohnlich kontrastreich sein.

Harte Auskopierpapiere zur Behandlung mit Tages-
licht sind das chromatgehaltige, langsam arbeitende Rembrand-
papier4) oder die lichtempfindlicheren Chromat-, Kupferchlo-
rid- und Uranchloridcelloidinpapiere u. dgl, %) welche gewo6hn-
lich in drei Hirtegraden hergestellt werden. :

Harte Entwicklungspapiere sind mit Bromchlorsilber
emulsioniert, Sie werden vielfach Gaslichtpapier genannt, (Tula,$)
th beniitzte hiezu Wratten und Wainwrigt- sowie Cramer-Spektralplatten.
Deutsches Fabrikat durch Neue Photographische Gesellschaft, Steglitz-Berlin.

2) Solche Apparate liefert K. Zeiss, Jena. — Absorptionsplatten fiir alle sicht-
baren Strahlen nach Wood u. dgl. liefert E. Leybolds Nachfolger, Koln a. Rh.

3) W. Vogel, Die Photographie, neubearbeitet von H. Sporl, 1909.

1) Hergestellt von Ferd. Herdliczka, Wien.
5) Hergestellt von Arndt und Lowengard, Wandsbeck bei Hamburg, und G.

Hiihns, Berlin N. 39. :
6) Hergestellt von F. Bayer & Cie., Elberfeld.
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Satrap,1) Lenta,?) und in 2 oder 3 Hirtegraden hergestellt.
Die Kopie mit solchen Papieren iibertrifft durch Einfachheit
und Schnelligkeit die sogen. Chromolyse.

Von duBerst flauen Negativen konnen kontrastreiche Ab-
ziige erhalten werden, indem von dem Negativ zunichst ein
Diapositiv gemacht wird, von diesem ein Dianegativ mit glei-
chem Material, hievon wieder ein Diapositiv und so weiter
bis der gewiinschte Hirtegrad erreicht ist.

II. Kontaktoxydationsmethode.

Die ilteren Tinten der Romer und Griechen konnten ge-
wohnlich mit einem Schwamme oder sonstwie abgewaschen
werden.3) Aus diesem Grunde ist auch zunichst anzunehmen,
daB Texte, welche mit solchen Tinten geschrieben sind, nur
ausnahmsweise der Gegenstand . unserer Untersuchungen sein
werden.

Spiter gebrauchten die Alten nur saure und metallische
Tinten. 4)

Schriften mit sauren, ja vollstindig farblosen Tinten her-
gestellt, konnen, wie mir mehrere Versuche bestitigt haben,
auf verschiedene Weise wiedergegeben werden.

Man preBt im Dunkeln auf das Schriftstiick wihrend
mehrerer Stunden (12—14 und mehr) ein Chlorsilbercitrat-
papier. Dann li6t man das Papier am Lichte sich firben. Die
Schriftziige erscheinen in hellem metallischen Glanz auf brau-
nem Hintergrunde. Der Abzug kann nicht fixiert werden; er
halt sich aber dauernd. Die gebrduchlichen Fixierbdder wiir-
den das Bild auflésen. -

Beniitzt man das Celloidinpapier »Anker Matt® so wird
es durch Belichtung zuerst rot, dann marmoriert und endlich
schwarz. Die Schrift hebt sich in gleicher Weise mit metalli-
schem Glanze ab. Aehnlich verhalten sich andere Chlorsilber-
papiere. Sie konnen oft physikalisch entwickelt werden, z. B.
mit Merciers Galliosentwickler und dann fixiert werden.

1) Hergestellt von vormals Schering, Chem.-Fabrik, Charlottenburg.

2) Hergestellt von der Neuen Photogr. Gesellschaft, Steglitz-Berlin.

3) Das Schriftenwesen im Mittelalter von W. Wattenbach. 1896. S. 234.

4) Chr. Grause: L'encre 4 base métallique dans l'antiquité. Revue de Philol.
Jan. 1880 p. 82—85. Nach Philo Byz. im 2. Jahrhundert n. Chr. und Origenis
Philosophumena sei anzunehmen, da man Gallapfel und Kupfervitriol seit dem Ge-
brauch des Pergaments anwandte. Dafiir spreche auch das Experiment. In der Tinte
der Pompejanischen Wachstafeln sind Spuren von Kupfer nach De Petra S. 26. Nach
Davy ist in den Papyrus keine Spur von Galldpfel oder Eisen, wohl aber in den
Palimpsesten. Durchgefressen hat die alte Tinte im St. Galler Vergil, im Plautus Am-
brosianus die neuere etwa saec. VII. Some observations and experiments on the
Papyri Found etc. by Sir Humphry Davy (Philosoph. Transactions on the R. Soc.
of London.)
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Fin anderes Verfahren besteht darin, daB man in einen
Behilter mit Wasser weiBen Phosphor legt, so daB nur eine
kleine Spitze (sonst kein Resultat!) aus dem Wasser hervorragt.
Man ziindet die Phosphorspitze an und bringt das Chlorsilber-
papier mit der Seite, welche in Beriihrung mit der unsicht-
baren Schrift war, gegen den aufsteigenden Dampf, wobei der
Behilter abgeschlossen werden muB. Nach kurzer Zeit erscheint
die Schrift auf leicht gelbem Hintergrund.

Auch wird der Abklatsch sichtbar, wenn man auf das
Chlorsilberpapier (Solio) einen Strahl Quecksilber aus der Hohe
von 20—30 cm fallen liBt. Ein UebergieBen mit Quecksilber
ist erfolglos. Das Bild kann in verdiinntem Ammoniak ent-
wickelt und dann fixiert werden. Setzt man die unsichtbare
Schrift zirka 15 Minuten dem direkten Sonnenlichte aus und
bringt sie in PreBkontakt mit einer Bromsilberplatte oder dgl,
so wird ein entsprechendes Bild nach langsamer Entwicklung
(Rodinal) erscheinen.

Bei diesem Verfahren ist durchschnittlich ein langer Kon-
takt geboten, im Herbste und Winter ein wochenlanger, ja
monatlicher. Doch habe ich bei kriftigen Schriften ein Bild
mehrmals in wenigen Minuten erhalten, wenn ich Schrift und
Chlorsilberpapier in einem Rahmen gepreft gleichzeitig dem
Sonnenlichte aussetzte.

Allenfalls aber kann die Operation dadurch beschleunigt
werden, daB man das Chlorsilberpapier und das Originalblatt
suerst zwischen zwei Bogen legt, welche einige Minuten mit
10% sauerstoffhaltigem Wasser impragniert wurden.

Hohe Wirme, bei der aber die Gelatine leicht schmilzt,
reduziert Wochen auf Minuten.

Alle diese Verfahren eignen sich gewdhnlich nur, wenn
die zur Schrift beniitzten Tinten sauere sind, was zwar bei
den Palimpsesten meistens zu erwarten ist. Vielfach miiBte die
Tinte erst durch Befeuchtung etwas 16slich gemacht werden,
um die chemische Verbindung, welche die Bilder liefern soll,
zu ermdglichen. Dies wird aber nicht zu erlauben sein.

Meine Versuche haben mir nun neue Wege gewiesen.
WeiBes Papier, getrinkt mit verschiedenen verdiinnten Anilin-
16sungen und Ausbleichfarbstoffen geben im Kontakt mit Tinten
sehr gute weiBe Schriftabziige. Das Weitere wird die Zukunft
lehren.



